Tarcze do ciecia to specjalistyczne narzedzia do szlifierek katowych i przecinarek, przeznaczone do
obréobki metali i materiatow mineralnych.

Forma i wymiary tarcz do ciecia

Majg dwie znormalizowane formy: (1) ptaskg zwang takze prostg i (2) wypukta, tj. z odsadzong czescig
$rodkowa. Srednice tarcz do ciecia s znormalizowane. W przypadku tarcz do szlifierek katowych wynosza one
100, 115, 125, 150, 180 i 230 mm, za$ do przecinarek - 300, 350 i 400 mm. Grubos¢ tarcz do ciecia jest Scisle
skorelowana z ich $rednicg i wynosi od 0,8 do 4 mm. Tarcze do szlifierek katowych majg znormalizowany otwor
do mocowania o $rednicy 22,23 mm, zas$ w przypadku tego typu Sciernic do przecinarek jej wielko$¢ wynosi 20
lub 25,4 mm. Nalezy tu wspomnie¢, ze niektére produkty np. tarcze do ciecia Klingspor o srednicy 115i 125
mm wyposazone sg W beznarzedziowe mocowanie Bosch X-LOCK.

Warstwowa konstrukcja tarcz do ciecia

W zaleznosci od swojej grubosci sktadajq sie one z mieszanki ziarna s$ciernego i zywic sztucznych (spoiwa) oraz z
okragtej siatki lub siatek z widkna szklanego. Zadaniem siatki/siatek jest wzmocnienie tarcz do ciecia i
zapewnienie bezpiecznej pracy. W procesie produkcji najpierw uktada sie siatke, na nig trafia warstwa mieszanki
ziarna i spoiwa, nastepnie uktada sie kolejng siatke, etykiete oraz metalowy pierscien. Tarcze do ciecia majq wiec
budowe warstwowa. Tak przygotowang tarcze zaprasowuje sie na specjalnych maszynach, a nastepnie wypala
sie w piecach przemystowych w Scisle okreslonych temperaturach i warunkach cisnieniowych.

Nalezy zauwazy¢, ze proporcja poszczegdlnych sktadnikéw tarcz do ciecia ma duzy wptyw na ich wtasciwosci i
jest réozna w zaleznosci od przeznaczenia narzedzi. W zaleznosci od przeznaczenia tarczy stosuje sie réwniez
rézne wielkosci ziaren. Na ogot, tarcze do szlifowania zbudowane sg w oparciu o ziarna znacznie grubszej
granulacji, anizeli tarcze do ciecia.

Tarcze do ciecia - spoiwo

W narzedziach tych obecnie stosuje sie spoiwo zywiczne. Ma ono duzg wytrzymato$¢ mechaniczng i elastycznosc.
Gtéwnie z tych wzgledéw wykorzystuje sie je do ciecia metali. Obecnie w spoiwie tarcz do ciecia maksymalnie
zredukowano (ponizej 0,1%) obecnos¢ zwigzkdw zelaza, siarki oraz chlorkdw, ktére m.in. powodujg korozje stali
nierdzewnej (INOX). Na rynku dostepne sg tez tarcze nie zawierajace tych pierwiastkéw. Ich bardzo dobrym
przyktadem sa tarcze Kronenflex A 24 R/36 SPECIAL przeznaczone do ciecia stali szlachetnej. Klingspor
opracowat je specjalnie dla przemystu nuklearnego.

Spoiwo stosowane w omawianych tarczach do ciecia jest stosunkowo mato trwate i szybko starzeje sie. Dlatego
producenci umieszczajg na metalowym pierscieniu wzmacniajgcym otwdr mocujgcy date przydatnosci tarcz do
uzycia. Generalnie, czas przydatnosci do uzycia tarcz do ciecia wynosi 3 lata, o ile sq one prawidiowo
przechowywane w miejscu suchym i wentylowanym oraz w temperaturach 18-22°C.

Twardos¢ tarcz do ciecia

Jest okreslana przez podanie wielkosci sity potrzebnej do wyrywania ziarna $ciernego ze spoiwa. Tarcze twarde
majq wiekszg ilo$¢ spoiwa niz miekkie i sg bardziej od nich sprasowane. Na stopien twardosci tarcz do ciecia ma
rowniez duzy wptyw wielkos¢ ziaren materiatu Sciernego. Ziarna drobne musza by¢ mocniej trzymane przez
Spoiwo niz ziarna grube i dlatego tarcze drobnoziarniste sq z reguty bardziej twarde. Tarcze do ciecia dobiera sie
wedtug nastepujacej reguty: do obrdbki materiatéw bardzo twardych nalezy stosowac tarcze o mniejszym
stopniu twardosci i odwrotnie. Stopien twardosci tarcz okreslany jest na podstawie niemieckiej normy DIN ISO
525.



Ziarna scierne tarcz do ciecia

W tarczach do ciecia stosuje sie wiele rodzajéw ziarna Sciernego, gtéwnie elektrokorund zwykty, ale takze
elektrokorund ceramiczny lub cyrkonowy oraz weglik krzemu (karbokorund). Oprdcz rodzaju $cierniwa,
podstawowym parametrem tarcz do ciecia jest wielko$¢ ziarna Sciernego (tzw. granulacja). Warunkuje ona nie
tylko efektywnos¢ ciecia (wydajnos¢ pracy), ale takze jakos$¢. W tarczach do ciecia stosuje sie ziarno o
wielkosciach: 24, 30, 36, 40, 46 lub 60.

Oznaczenia tarcz do ciecia

Narzedzia te oznaczane sg zgodnie z normg EN 12413. Wedtug niej najwazniejsze cechy techniczne tarcz do
ciecia to: rodzaj jej ziarna sciernego, jego wielko$¢ oraz rodzaj i stopien twardosci spoiwa. Norma ta wymaga
takze, aby kazda taka Sciernica posiadata etykiete z jej podstawowymi parametrami i informacjami. Na przyktad
oznaczenie tarczy do ciecia A 60 R BF 125 x 1,0 x 22,23 informuje o rodzaju ziarna $ciernego (A), jego
wielkosci (60), stopniu twardosci narzedzia (R), rodzaju spoiwa oraz wymiarach narzedzia ($rednica - 125 mm,
grubos¢ - 1,00 mm, $rednica otworu mocujacego - 22,23 mm). Pierwsza litera w symbolu oznacza rodzaj
scierniwa (A - elektrokorund, C - karbokorund, Z - elektrokorund cyrkonowy itd.), poszczegdlne liczby -
wielko$¢ ziarna wedtug FEPA (Stowarzyszenie Europejskich Wytwdrcéw Wyrobdw Sciernych), druga litera -
twardos¢ narzedzia (A-K - Sciernice miekkie, L-O - $redniej twardosci, P-S - twarde, T-Z - bardzo twarde), litery
«BF” — spoiwo z zywicy sztucznej wzmocnione wtdknem szklanym.

Aby umozliwi¢ bezpieczng i prawidtowg prace, na tarczach do ciecia podaje sie tez maksymalng dopuszczalng jej
predko$¢ obwodowa (m/s) oraz dopuszczalng predkosé obrotowa wrzeciona szlifierki (r.p.m. lub min~1). Ponadto
na etykiecie znajduje sie kolorowy pasek wymagany przez DSA (niemiecki Komitet Tarcz Sciernych). Niebieski
oznacza dopuszczalng predkos$¢ obwodowa 50 m/s, a zotty - 63 m/s, czerwony - 80 m/s, zielony - 100 m/s,
niebiesko-zo6tty — 125 m/s. Na powierzchni tych narzedzi umieszcza sie réowniez piktogramy informujace o
zastosowaniu materiatowym i podajace zalecenia dotyczace bezpiecznej pracy i ograniczen uzycia.

Przyktadem bardzo bezpiecznej i jednoczesnie efektywnej tarczy dostosowanej do ciecia z predkoscig 100 m/s sg
tarcze do ciecia Klingspor A924R o $rednicy 356 mm. Przeznaczono je do ciecia ,z reki" z uzyciem przecinarek
spalinowych takich elementdw ze stali i stali szlachetnej, jak rury, profile oraz materiaty o petnych przekrojach.

Nalezy tu wspomnie¢, ze z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy bardzo waznym znakiem jest oSa. Informuje
on, ze tarcze do ciecia spetniajg najwyzsze swiatowe wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa pracy, zas$ ich
producent nalezy do Organizacji Bezpieczenstwa Narzedzi Sciernych (Organisation for the Safety of Abrasives, w
skrdcie - 0Sa). Znak 0Sa nosza wszystkie tarcze Kronenflex produkcji firmy Klingspor, co oznacza, ze swoim
uzytkownikom zapewniajg najwyzszy poziom bezpieczenstwa pracy.

Zastosowania tarcz do ciecia metalu

Narzedzia te przeznaczone sg gtdwnie do wysoko wydajnego zgrubnego ciecia stali, stali szlachetnej i stopowej,
aluminium, metali niezelaznych, gazobetonu i kamienia. W$rdd nich sg bardzo cienkie tarcze o grubosci 0,8-1
mm i $rednicach 115 i 125 mm. Przyktadem takich narzedzi sg tarcze Klingspor A 980 TZ SPECIAL o grubosci
0,8 mm. Narzedzia te zapewniajg znacznie wiekszg predkos¢ ciecia, czego przyczyng sq ich mate opory
skrawania. Podczas ich uzycia powstaje mniej ciepta i pytdw - sg wiec bardziej przyjazne dla obrabianych
materiatdw i Srodowiska pracy. Narzedzia te dajg tez bardziej gtadkg powierzchnie po przecieciu i majacg
stosunkowo duzg doktadnos$¢ wymiarowq. Wszystkie te czynniki przyspieszajg obrdobke i w efekcie zwiekszajg jej
wydajnos¢ oraz optacalnos$¢ ekonomiczng. Poniewaz narzedzia te majg niewielkg mase, pracujg bardziej stabilnie
i wytwarzajg mniej wibracji niz tarcze grube, co ma pozytywny wptyw na zywotnos¢ szlifierek oraz jakosc i
wymiarowos¢ ciecia.



