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ustanawia Polski Komitet Normalizacji Miar i Jakosci (PKNMiJ)

PN-88/E-01102

N

Polska ial nr w dziale
norma rok @
ustanowicnia | | (B T- elektryka)
BN-norma branzowa
Migdzynarodowa Komisja Elektrotechniczna-IEC
Wystepuja symbole nieznormalizowane pochodzace:
e ze starszych PN
¢ znorm obcych np. RWPG, DIN,......
Formaty PN 80/M-01612
Format podstawowy - A4-210x297 mm.
Inne formaty powstaja przez zwielokrotnienie lub podzielenie formatu podstawowego
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Wybér formatu:

¢ stopien ztozonosci (rodzaj, skomplikowanie, uszczegétowienie)
¢ warunki korzystania (teren, magazyn)

Wybraé¢ mozliwie: najmniejszy i jednakowy dla wszystkich rysunkow w dokumentacji

Nie trzeba zachowa¢ jednakowej podziatki i potozenia wzajemnego elementéw na rysunkach w tej samej dokumentacji-ale w réznych rysunkach.

Linie rysunkowe PN-82/N-01616
Rodzaje linii:
cienka, gruba, bardzo gruba

Predestynowane do stosowania w rysunkach technicznych elektrycznych sa linie: cienka i gruba

Proporcje:



cienka : gruba : bardzo gruba
1:2:4

1:3:6rzadziej

-

Grubos¢ linii rysunkowej w mm w zaleznosci od rodzaju i przyjetej grupy linii w rysunkach technicznych wg PN-82/N-01616

Rodzaj linii rysunkowej Grupa linii rysunkowej
1 2 3 4
. 0.18Y 0.25Y 0.35D -
Cienka ub ub lub
0.25 0.35 0.50 0.70
Gruba 0.50 0.70 1.00 1.40
Bardzo gruba 1.00 1.40 2.00 2.00

D) Tylko w rysunku technicznym budowlanym
Zalecane gruboéci linii podkre$lono

Linie rysunkowe stosowane w rysunkach technicznych elektrycznych

Linia rysunkowa Rodzaj linii rysunkowej

cienka gruba bardzo gruba
Ciagta R — ——
Ciagta zloZona falista
Ciagta ztozona zygzakowa
Przerywana kreskowa
Przerywana wielopunktowa

Przerywana ztozona punktowa JR R
Przerywana ztozona dwupunktowa [
Przerywana ztozona tréjunktowa [

Przerywana ztozona ze znakiem X2 — X —¥—

1) Nie podana w PN-82/E-01616

2 Wykonana metoda druku alfanumerycznego
Przyktad linii stosowanej w schematach tylko jako linii pionowej; inne rodzaje linii wykonywanych ta metoda podano w normie PN-76/E-01200

Zalecane proporcje przy rysowaniu linii kreskowych i punktowych (punkty w liniach punktowych moga by¢ rysowane jako krotkie kreski).
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Zasady kreslenia linii rysunkowych

1. Zakonczenia linii ztozonych
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2. Rownolegte linie ztozone



- = =.=.=.=.= przesunigcic linii

3. Zatamanie linii nieciagtych

rownoleglyc

r S S —
| zatamanie w migjscu kreski

4. Roéwnolegte linie r6znych grubosci

—_— s=s linii grubej

5. Rownolegte linie jednakowej grubosci

6. Osie symetrii matych elementow

T

Jesli element <12mm

7. Krzyzowanie

Pismo techniczne PN -80/N-01616

Rodzaje pisma technicznego: typ AiB
A-h/s=14

B-h/s=10; h/s=7

Pochyte i proste.

Zalecane pismo rodzaju A-proste
Uwaga na dobér s !!!

g=6s

przewidzie¢ miejsca na opisy pismem o grubosci s = s linii.
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Pismo techniczne rodzaju A(s=h/14) i rodzaju B(s=h/10)

Wielkos$¢ i oznaczenie literowe

Grubo§é linii liter i cyfr!)

Oznaczenie

S

Szereg wymiaréw znormalizowanych w mm
0.18;0.25;0.35;0.5;0.7; 1; 1.4, 2



Wysokos¢ liter wielkich i cyfr (wysokosé pisma)?) h (1.8);2.5;3.5; 5, 7; 10; 14; 20

Wysokos¢ liter matych (bez lasek w gore i w d(')l)3) ¢ 1.3;1.8;2.5;3.5; 5,7, 10; 14
Odstep migdzy literami i cyframi4) a 0.35;0.5;0.7;1; 1.4, 2;2.8; 4
Podziatka minimalna wierszy (rodzaj A/rodzaj B) b ;‘f15;.451f3%;61;1§;15(5;;1§;2;13;1 24: 34
Odstep minimalny migdzy wyrazami i liczbami) ¢ 1.1;1.5;2.1; 3; 4.2; 6; 8.4; 12
Szerokosc¢ litery & ¢=(10/6)h lub g=6s
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Przygotowanle arkusza
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Tabliczka

W ramce umieszcza si¢ tabliczke rysunkowa wg normy PN-63/M-01119
Tabliczka powinna by¢ umieszczona w prawym dolnym rogu ramki rysunkowe;j.
Teksty i tablice (wykazy) umieszcza si¢ wg normy PN-81/N-01126

Zarys tabliczki-linia gruba

zarys rubryki z nr. rys.-linia gruba

pozostate-linia cienka

Rodzaje tabliczek

¢ podstawowa
e zmniejszona
e uproszczona

Zastosowanie
tabliczki podstawowe:

¢ rysunki czgsci
o rysunki zestawieniowe



¢ rysunki montazowe
¢ rysunki ogdlnowymiarowe

tabliczki zmniejszone:

¢ schematy
¢ pierwsze arkusze dokumentoéw tekstowych

tabliczki uproszczone:

¢ kolejne arkusze dokumentow tekstowych
o rysunki i schematy wykonane na kilku arkuszach

Wymiary
diugosé
= 185 mm
wysokos¢

z 55 mm-dla t. podstawowych
= 40 mm-dla t. zmniejszonych

z 15 mm-dla t. uproszczonych

Zawartosc¢ tabliczki

Strefy-uktad
c| B | A g
C
A

C

5 Strefa A — z prawej z dolu

~ pozostale— z lewej i/lub z gory
Strefy-tres¢

Strefa A
Lp P Z tres¢
1 X X X numer rysunku
2 X X nazwa przedmiotu lub dokumentu
3 X X nazwa/znak przedsigbiorstwa
Strefa B

Lp P VA U tres¢
4 X skala
5 X X format
6 X rodzaj i oznaczenie materiatu
7 X zastepuje-nr rysunku
8 X X zastapiony przez-nr rysunku
9 X masa

Dodatkowo (jesli konieczne)

Lp P Z U tresé

10 X X nr rys. licencyjnego

11 X nr modelu

12 X X oznaczenie graf. metody rzutowania
13 X nr archiwalny

14 X liniowe jednostki miary (inne niz mm)
15 X odchytki



Strefa C

Lp P z
16 X X X zapis zmian
17 X X informacje administracyjne
18 X X data pierwszej emisji rysunku
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Wazér tabliczki zloZeniowej
Uktad informacji w strefach
Strefa A
3
2
1
3 2 2
1 3 1
Strefa B
Dowolnie
Strefa C
Zapis zmian nad informacjami administracyjnymi
Dla tabliczki uproszczonej dopuszcza si¢ tez jedna z postaci:
3 2 2
1 3 1

Sktadanie arkuszy



Polska Norma PN-76/N 01603 dotyczy sposobow i zasad sktadania kopii arkuszy rys. na format podst. A4.
Arkusze nalezy sktadaé¢ najpierw wzdtuz linii prostopadtych do wierszy tabliczki rys. a nastgpnie wzdtuz linii rownolegtych do wierszy tabliczki.

Arkusze po ztozeniu powinny mie¢ tabliczke rys. na wierzchniej stronie w prawym dolnym rogu.

Rodzaje skladania:

¢ do teczki lub koperty
¢ do wpinania bezpo$redniego
¢ do wpinania z zastosowaniem przyklejanej taSmy

format achemat skladania wzdlutne poprzeczne
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sposoby skiadania do wplnania bezposrednliego

format

Schemat skiadania

wzdluzne
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Rodzaje rysunkéw technicznych elektrycznych

I", ki techni

¥ me|
I
[ I 1
Schematy Diagramy Tablice
elektryczne Wyka 2y
(karty)
[ I I I 1
orupy 1 orupy 2 anypy 3 grupy 4 Przyczynowe
(wyjagniajace) (wykonawcze) (plary) H
Przy
101 201 301 a0 H ¢ zasowe
Schematy Schematy Schematy Plan
strukturalne zasadnicze potaczen I i zenia
wewnetrznych Innego
102 202 302 402 I rodzaju
Schematy Schematy Schematy Plan (np. Kasyfikacyjne)
funkcjonalne zastepcze polaczen [l insta lacji Wykresy
zewnetrzivch 4
303 403
Schematy Plan sieci
7| pradaczen Plan
lindi

Diagram klasyfikacyjny rysunku technicznego elektrycznego

wg PN-79/E - 01244
Schematy elektryczne - definicja

Schematem elektrycznym (w skrocie schematem ) nazywa sig rysunek techniczny przedstawiajacy, w jaki sposob obiekt lub jego elementy funkcjonalne sa
wspoétuzaleznione i/lub potaczone.

Schematy grupy | (podstawowe)
Schematy strukturalne (101)

Zawieraja symbole elementow funkcjonalnych niezbedne do zrozumienia dziatania obiektu elektrycznego i potaczen istniejacych w rzeczywistosci.

ai} | Praewody,
TR (tor, H
Zradl emergid

Qubioratk

| efekiryczne

Schematy funkcjonalne (102)

Zawieraja symbole elementéw funkcjonalnych niezbedne-jak w przypadku schematu strukturalnego (101)-do zrozumienia obiektu elektrycznego i potaczen migdzy

nimi, przy czym nie jest konieczne pokazanie ich rozmieszczenia rzeczywistego, natomiast musza pokazac przebieg proceséw zachodzacych w poszczegolnych
elementach funkcjonalnych.



J00... 3400 Hz

.
25, 300... 34000 § 1 2 284y 300... 2400k
ot ZETLITIN Toq ] 52

%xm ~25H2
= i~ frpyy T
g E’ IN| 7y
== |_:-_\\ 2

Schematy grupy 2 (wyjasniajace)

Zadanie-pokazanie wszystkich elementow funkcjonalnych obiektu elektrycznego bez uwzglednienia ich rzeczywistego rozmieszczenia, lecz ze wszystkimi potagczeniami
mig¢dzy nimi oraz z podaniem punktow przytaczen, w celu doktadnego wyjasnienia dziatania i przebiegdw procesow elektrycznych, z lewa na prawo i/lub z gory na dot.

Schematy zasadnicze (201)
Zadanie-pokazanie i przedstawienie za pomoca symboli (jesli to mozliwe) wszystkich obiektow, elementow funkcjonalnych, potaczen migdzy nimi i miejsc przytaczen.
Schematy zastepcze (202)

Zadanie-przedstawienie skomplikowanych uktadow za pomocg réwnowaznych im uktadéw prostszych. Uzyskuje si¢ je ze schematow zasadniczych, w ktorych elementy
funkcjonalne lub ich grupy zaste¢puje si¢ rtOwnowaznymi im uktadami ztozonymi z elementow elektrycznych prostych, np. R, L, C przedstawionych za pomoca symboli
graficznych.

Przykiad schemata zastepezego (rdwnowainego) (202)
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Przyklad schematu zasadniczego (201).

Schematy grupy 3 (wykonawcze)

Zadanie - pokazanie polaczen elektrycznych wszystkich elementow obiektow przez przedstawienie i opisanie: przewodow, wigzek, kabli, wyprowadzen, doprowadzen,
koncowek (zaciskow), ztacz, przepustow itp.

Wyrdznia si¢ schematy wykonawcze:
¢ polaczen wewngtrznych (301)

¢ polaczen zewnetrznych (302)
o przylaczen (303)

Schematy potaczen wewnetrznych (301)

Przedstawiaja wzajemne potozenie wszystkich elementéw funkcjonalnych oraz potaczenia migdzy nimi, przy czym zawieraja one informacje dotyczace szczegotow
konstrukcyjno-wykonawczych, rodzaju przewodow, ich przebiegu, a takze miejsca ich wyprowadzenia (zaciski) itp.



Przyktad schematu potagczen wewnetrznych (301). Fragment schematu wykonawczego (montazowego) o polaczeniach
swobodnych

Schematy potaczen zewnetrznych (302)

Zawieraja symbole elementow funkcjonalnych oraz ich potaczen elektrycznych w miejscu zainstalowania.

U przelorzmy
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Schematy grupy 4 (plany)

Zadaniem schematow grupy 4 (plandéw) jest okreslanie potozenia (lokalizowanie) obiektow lub ich czgsci sktadowych (réwniez w terenie) lub przedstawienie
usytuowania sieci instalacji elektrycznych, a-w razie potrzeby-takze trasy potaczen elektrycznych (linii, przewodoéw, kabli itp.).

Rodzaje planow:
¢ plany rozmieszczenia (obiektow) (401)

¢ plany instalacji (402)
e plany sieci lub plany linii (403)

Plany rozmieszczenia (401)

Pokazuja usytuowanie obiektow elektrycznych lub ich czg$ci, na planie architektonicznym.
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Przyktad schematu rozmieszczenia (planu lokacyjnego) (401).

Plany instalacji (402)

Przedstawiaja obiekty elektryczne lub ich czgsci za pomoca symboli ogdlnych, zwanych najczgséciej instalacyjnymi, wyjatkowo prostokatow (kwadratow) i obryséw
(konturow).

; "":;E-J_\_\L,\- R ————urer
' Fallc

Plany sieci i plany linii (403)

Pokazuja obiekty i ich elementy oraz potaczenia wyst¢pujace migdzy nimi. Elementy obiektow sa przedstawione symbolami ogélnymi i/lub symbolami w postaci
prostokatow (kwadratow).

Diagramy
Sa to rysunki wyjasniajace wspotzaleznos¢ migdzy:

czynno$ciami (diagram przyczynowy);

czynnos$ciami i czasem (diagram przyczynowo-czasowy);
czynnos$ciami i wielko$ciami fizycznymi;

stanem roznych elementow obiektu;

elementami klasyfikowanymi (podzial, ,,drzewo genealogiczne”).

Diagram przyczynowy obrazuje graficznie czynnosci uporzadkowane wedtug przyjetej zasady, np. kolejnosci ich wystgpowania.
Diagram przyczynowo-czasowy jest diagramem przyczynowym z zaznaczonym czasem pracy elementow wykonujacych czynnosci.

Diagramem klasyfikacyjnym jest np. diagram klasyfikacyjny rysunku technicznego elektrycznego
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Do diagramow zalicza si¢ czasem wykresy.- rysunki przedstawiajace zaleznosci miedzy wielkosciami (dwiema lub wigcej) wykre§lone w formie linii, zwanych liniami
przebiegu, lub charakterystykami obrazujacymi przebieg tych zalezno$ci w wybranym uktadzie wspotrzednych.

Tablice. Wykazy.

Zawieraja zapis informacji ujgty w kolumnie i/lub poziomo.
Tablice i wykazy sa wykonywane wedlug zasad, ktore wynikaja z tradycji i zwyczaju okreslonego biura projektowego, wytworni lub autora.

Wiadomosci podstawowe dotyczace wykonywania tablic w publikacjach sa zamieszczone w PN-78/N-01222.04.

Symbole graficzne elektryczne.

Symbol graficzny elektryczny - definicja

Znak graficzny oznaczajacy obiekt elektryczny (wyrob, instalacje, zespot urzadzen, urzadzenie, maszyng,(...), podstawowe cechy fizyczne lub/ i ich wspotzaleznosé.
Zaciski (koncowki)

O ile norma ich nie okres$la, zamieszcza si¢ w zaleznosci od potrzeb.

Przyktad takiego przypadku: symbol mnoznika czgstotliwosci:

nf f nf I nf

Przyktad przypadku przeciwnego: rezystor i przekaznik:

—||—||| |_I_|—|:|—

take nie] tale | nie
Rodzaje symboli:

e przedmiotowe: s. obiektu (lub rodzaju obiektu-s. ogdlny)
» uzupehiajace: (dodatkowy, pomocniczy, wyrdzniajacy), sa dodawane do s. ogolnego, efektem jest s. szczegdétowy, np.:

o+

S. ogolne dzialowe - PN-**/E-01201-E-01246 (bez E - 01240)

S. ogdlne podstawowe - PN-76/E-120

Podziat ze wzgledu na rodzaje rysunku

Symbole mozna podzieli¢ na symbole do :

¢ schematéw: symbole ogélne, podstawowe i dziatowe
¢ planéw: symbole uproszczone

o plany instalacji wn¢trzowych wg PN-83/E-01221

o plany linii i sieci wg PN-78/E-01208, PN-81/E-01220
¢ celow informacyjnych - znaki informacyjne na:

o sprzgcie: PN-83/E-01240, PN-83/E-01247,

o miernikach: PN-84/E-06501

o ostrzegawcze: PN-58/E-08501



Podziat ze wzgledu na sposob kreslenia

Symbole moga by¢ przedstawione w postaci :

¢ jednoliniowej

¢ wieloliniowej

Zasady kreslenia symboli
e Zalamanie linii w symbolu nalezy dokonywa¢ pod katem 90°, 459 lub wielokrotnoscig 45°.
e Zatamanie kata 600 musi by¢ uzasadnione (np. 3-f).

¢ Skrzyzowanie symboli linii wykonuje si¢ pod katem 90° (inne nie zalecane).

Doprowadzenia :

—0 | —{ podial
lubwg PN 90 go™ na réwne
odcinki

Symbol prostokata
Zalecana proporcja mi¢dzy dtugosciami bokow prostokata : 2:3

Strzalki :

kat rozwarcia linii tworzacych grot 300
ﬁ-
—— /—\
ﬂ

Dobér symboli do schematéw

Jest wiele znormalizowanych wariantow symboli graficznych obiektéw np:

Zasady doboru:

* max prostota

¢ jednoznaczno$¢

¢ latwos¢ kojarzenia symbolu z obiektem

¢ dazenie do stosowania s. og6lnych

¢ jeden wariant symbolu w catym schemacie, a jesli mozliwe w catej dokumentacji

Uwaga na okre$lanie liczby obiektow w symbolach jednoliniowych:

@D (D
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Wymiary i proporcje symboli graficznych elektrycznych

Wg PN-78/E-01245-wymiary nie sa znormalizowane
Obowigzuje:

podobienstwo symboli uzytych do symboli w PN (proporcje).
proporcjonalno$¢ grubosci linii (max. 3 grubosci)
proporcjonalno$¢ migdzy bokami prostokata 2:3

konsekwencja w wymiarach symboli w obrebie jednego schematu

Dozwolone odstepstwa :

¢ proporcja 2:3-mozna zmieni¢ jesli trzeba np. umiesci¢ napis lub symbol uzupetiajacy
¢ grubos¢ linii mozna zmieni¢ w przypadku :
o potrzeby wyrdznienia torow gtownych
o potrzeby wyrdznienia waznosci elementu
o potrzeby wyrdznienia czg¢sci obwodu
e wymiary symboli mozna zréznicowac rowniez w celu podkreslenia waznosci danego obiektu (PN-78/E-01245-4).

Zmiany nie moga powodowac fatszywego zrozumienia obiektu (wyjasni¢ watpliwosci)
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Propozycje wymiaréw symboli graficznych elektrycznych




